Техническое задание на разработку ароматического диффузора с поддержкой Zigbee

1. Общие сведения
Наименование изделия: Ароматический диффузор с управлением по протоколу Zigbee
Цель создания: Разработка бытового устройства для распыления ароматизированной жидкости внутри помещения, работающего автономно от аккумулятора и поддерживающего удалённое управление через Zigbee-сеть.

2. Назначение
Диффузор предназначен для равномерного распыления ароматизированной жидкости внутри помещений при температуре окружающей среды от +5 до +35 градусов Цельсия. Устройство должно работать как в автономном режиме, так и управляться через Zigbee-хаб (в т.ч. Яндекс.Станцию или другие совместимые устройства).

3. Основные технические характеристики
3.1. Питание
Встроенный аккумулятор: IMR 14500, ёмкость 300 мА·ч, напряжение 3,7 В
Зарядка: через порт USB-C от блока питания 5 В / 1,5 А
3.2. Электроника
· Микроконтроллер с интегрированным радиомодулем Zigbee
· Блок управления (набор необходимых компонентов) питанием и зарядкой аккумулятора
· Дисплей: цифровой экран на один символ
· Кнопка управления
· Светодиод индикации (красный)
· Разъём для подключения нагревательного элемента	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: Это нагревательная пластина? Есть партномер?	Comment by SDB: Это я взял из спецификации примера по прибору, сделаю фото, пришлю. 
· Разъём для подключения аккумулятора
· Антенна (разведенная на плате)
3.3. Метод распыления
Метод: термическое испарение жидкости на нагревательной пластине
Режимы работы:
· 1 нажатие: 5 секунд каждые 5 минут
· 2 нажатия: 5 секунд каждые 15 минут
· 3 нажатия: 5 секунд каждые 30 минут
· 4 нажатия: непрерывное распыление 2 минуты	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: Скорость нажатия не более 2 раза в сек,
норм?	Comment by SDB: Да, норм
· 5 нажатий или удержание кнопки 5 секунд и отпускания: активация режима привязки к Zigbee HUB
· 6 нажатий: показ статуса соединения Zigbee (моргание светодиода)	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: 2 раза в секунду норм?	Comment by SDB: Да, норм
· Долгое удержание кнопки: выключение устройства	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: 8 сек, норм?	Comment by SDB: Да, норм
3.4. Коммуникация
· Поддержка протокола Zigbee (частота 2,4 ГГц)
· Совместимость с Zigbee HUB, включая Яндекс.Станцию
· Возможность подключения к системам "умного дома"	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: А какой перечень систем?	Comment by SDB: Основное: УД Яндекс.
4. Функциональные требования
ОПИСАНИЕ
Автономная работа
Устройство должно работать от встроенного аккумулятора не менее 72 часов в режиме средней интенсивности	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: Как это привязать к режимам и времени работы в режиме	Comment by SDB: Расчетная величина времени, расчет делать на режиме 5 секунд каждые 15 минут распыление. 
Управление через кнопку
Реакция на количество нажатий согласно описанному выше алгоритму
Индикация состояния
Светодиод должен сигнализировать о состоянии подключения Zigbee
Дисплей - Отображает текущий режим работы или ошибки (определить при разработке микропрограммы МК)
Удалённое управление: 
· Возможность отправки команд через Zigbee сеть 
· Обновление встроенного ПО через Zigbee сеть
Привязка к HUB с поддержкой Zigbee
Поддержка режима привязки устройства к Zigbee-сети
Защита:
Защита от перезаряда, глубокого разряда и перегрева.

5. Требования к электронной плате
· Плата должна содержать все необходимые компоненты для выполнения устройством основных вышеперечисленных фукнцийфункций.
· Плата выполняется на текстолите толщиной не более 1 мл и не более 2-х слоев	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: 1 мм. А можно 1,5 мм?	Comment by SDB: Можно и 1,5 мм, но выбор 1 мм связан именно с более дешевым производством, а нам важна себестоимость решения.
· Максимально необходимо использование SMD-компоненты (поверхностный монтаж)
· Размеры платы ограничены корпусом устройства (ссылка на устройство)
· Распылительная пластина присоединяется к плате через разьем разъем или точки пайки	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: Это нагревательная пластина?	Comment by SDB: Да, это она. См видео. 

5. Требования к программному обеспечению
· Реализация всех указанных режимов работы
· Поддержка Zigbee SE (Smart Energy) или ZHA (Zigbee Home Automation) профиля
· Возможность обновления прошивки по воздуху (OTA)
· Логирование состояния устройства и ошибок
· Поддержка стандартов связи Яндекс.Станции — ссылка на документацию

6. Требования к безопасности
· Защита от короткого замыкания	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: По питанию аккума?	Comment by SDB: Питание от встроенного АКБ, таким образом устройство должно быть защищено от КЗ при зарядке АКБ от сети 220 Вт.
· Защита от перегрева нагревательного элемента	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: Какая предельная температура нагрева?	Comment by SDB: Сложно определить , требуется замер.
· Защита от перезаряда и глубокого разряда АКБ	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: Глубоко – до какого уровня?	Comment by SDB: Зависит от типа выбранного АКБ и его характеристик
· Изоляция электроники от нагревательной пластины	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: А какова температура нагрева пластины?	Comment by SDB: Не измерял, передам всмете с устройством
· Соответствие стандартам EMC, RoHS, FCC

7. Условия эксплуатации
· Температурный диапазон: от +5 до +35 °C
· Влажность: до 90% без конденсации

8. Дополнительные пожелания
· Минимизация энергопотребления в режиме ожидания 	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: Минимизация  до какого тока? И что должно происходить в режиме ожидания?	Comment by SDB: В режиме ожидания поддержвиается только связь через Zeegbe c хабом умного дома, чтобы в любьой момент получить команду и включить устройство. Экран не активен, можно подумать о выводе светодиода на переднюю панель для визуализации работы устройства.
· Возможность автоматического повторного подключения к сети Zigbee после отключения питания
· Возможность изменения параметров распыления через мобильное приложение Яндекс умный дом	Comment by Кашуба Дмитрий Владимирович: Какие параметры распыления нужно менять?	Comment by SDB: См раздел Режимы работы

9. Документация
· Схема электрическая принципиальная
· Перечень элементов (BOM)
· Прошивка микроконтроллера
· Документация по API Zigbee
· Руководство пользователя

